1.1建设内容
表1 采购需求
	序 号
	设备名称
	数量
	备注

	1
	一体化微型水质自动监测站
	5套
	自动监测站含集成机柜、监测模块（指标含温度、pH、电导率、浊度、溶解氧、氨氮、总磷、总氮、化学需氧量）、采水单元、配水单元、控制单元、通讯单元、质控配样单元、辅助单元等 

	2
	水环境在线监测数据管理平台
	1套
	水质监测系统实时联网软件平台，可满足监测信息数据统一接收、查看、处理、分析、评价、整编、发布、管理等需求


2.1通用技术要求
2.1.1操作语言
水质自动分析模块和控制单元所有显示须为中文，符合《信息交换用汉字编码字符集》（GB2312－1980）。
2.1.2供电要求
设备的运行电压为：(220±22)V，交流频率为（50±0.5）Hz；
2.1.3使用环境要求
所有设备在温度-5～50℃、相对湿度小于90%环境下能够正常运行。
2.1.4试剂供应
（1）需提供仪器试剂配制方法，并提供试剂成分及纯度；
（2）仪器所需试剂贮存于专用试剂袋中，试剂保质期不低于两周；
（3）仪器使用的实验用水、试剂、标准溶液均须达到《国家地表水环境质量监测网监测任务作业指导书》（试行）（中国环境出版社，2017）中质量保证要求。
2.1.5通讯协议要求
中标供应商需按照采购人指定的传输协议要求，将所有监测数据传输至指定的平台，包括仪器的实时状态、关键参数和监测数据等；并向采购人提供所有仪器的底层通信协议。设备发生故障时应能够对异常值自动报警；具有双向数据传输功能和工作状态输出功能，能够实现仪器设备的远程控制，并完成与现有环境自动监控系统无缝对接。
2.2一体化微型水质自动监测站技术要求
2.2.1总体要求
★为了保障整个微型站性能稳定且具有较强的兼容性，系统所有分析仪器监测模块须为同一品牌的产品。（需提供承诺函及产品彩页作为佐证）。
★1、为减少建设成本，最大限度减轻征地补偿压力甚至不必征地，要求一体化微型水质监测站采用一体式集成机柜，布局合理，整齐美观，占地面积不超过1平方米（须提供详细尺寸图、功能说明图及具备CMA及CNAS资质的检测部门出具的检测报告）；
★2、一体化微型水质监测站为成熟产品，非分布式仪器组合而成的集成产品，采用模块化设计，预留有额外分析单元接口，可随意扩展测量参数，单一分析单元故障或剥离后不影响系统的运行。分析模块的接口一致，使得模块的位置可变动。当模块故障无法现场修复时，抽拉式设计可快速接入新的模块，提升故障响应速度（模块化抽拉式设计，需提供照片作为佐证，照片要求和所投产品一致）。
★3、系统内部利用率高，要求所投产品应至少预留一个模块位置，后期可根据需要扩展其他模块。（需提供照片作为佐证，照片要求和所投产品一致）
4、一体化微型水质监测站采用内外双屏设计（需提供照片作为佐证，照片要求和所投产品一致），外部屏幕可根据客户要求定制显示内容，内部屏幕为中控系统控制界面，可进行系统的控制、运维与数据信息的查看。
5、化学需氧量、氨氮、总磷、总氮分析模块具有自动标样核查、零点校准、标样校准等功能；
★6、监测模块采用采用注射泵，取样精度需达到1微升，确保测量结果的精准度；由于试剂具有腐蚀性，且取样泵内部有电路集成，为保障仪器运行的稳定性和运维人员操作的安全性，所采用的注射泵需取得UL安全认证（须提供取得UL认证的证明材料）。
7、具有异常信息记录、上传功能，如零部件故障、超量程报警、超标报警、缺试剂报警等信息；
8、具有仪器状态(如测量、空闲、故障等)显示：仪器具备基本参数贮存，断电、断水自动保护以及来电、来水自动恢复、定期自动清洗、定期自动校准功能。
★9、为保证自动监测系统在户外复杂电磁环境下稳定工作，避免因间接雷击、静电干扰、供电不稳、电压突变等电磁干扰造成无法正常工作或设备损坏，一体化微型水质自动监测站的电磁兼容性能需符合GB/T 17626《电磁兼容 试验和测量技术》标准要求，需提供具有CMA和CNAS实验室资质的检验机构出具的电磁兼容检测报告。
10、具有RS-232或RS-485标准通讯接口；
11、具备1小时1次的监测能力。
12、废液按规范集中收集储存并委托有资质的单位按规定处置，不对环境产生二次污染。
2.2.2水质自动监测模块分析方法要求
表3 水质自动监测模块指标分析方法
	序号
	项目
	方法
	参照标准

	1
	pH
	玻璃电极法
	GB 6920－86和HJ/T96-2003

	2
	水温
	热电阻法
	GB 13195-91

	3
	溶解氧
	荧光法
	GB/T11913-1989和HJ/T 99－2003

	4
	电导率
	电极法
	HJ/T 97-2003

	5
	浊度
	光散射法
	GB 13200-91和HJ/T 98－2003

	6
	氨氮
	水杨酸分光光度法
	《水和废水监测分析方法》第四版和HJ/T 101-2003

	7
	总磷
	钼酸铵分光光度法
	GB 11893-89和HJ/T 103－2003

	8
	总氮
	碱性过硫酸钾消解+紫外分光光度法 
	GB 11894-89和HJ/T 102-2003

	9
	化学需氧量
	重铬酸盐法
	HJ 828-2017和HJ/T 377-2007
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表4-1 水温技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	电阻法

	量程
	-5℃～50 ℃可调可拓展

	示值误差（准确度）
	±0.5℃

	MTBF
	≥720 h/次


表4-2  pH技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	玻璃电极法

	测量范围
	0~14

	重复性
	±0.1 pH以内

	漂移（pH=4、7、9）
	±0.1 pH以内

	响应时间
	30s以内

	温度补偿精度
	±0.1 pH以内

	MTBF
	≥720h/次

	实际水样比对实验
	±0.1 pH以内


表4-3 溶解氧技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	荧光法

	测量范围
	0～25 mg/L，可调可拓展

	重复性误差
	±0.3 mg/L

	零点漂移
	±0.3 mg/L

	量程漂移
	±0.3 mg/L

	响应时间
	2min以内

	温度补偿精度
	±0.3 mg/L

	MTBF
	≥720h/次

	实际水样比对实验
	±0.3 mg/L


表4-4 电导率技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	电极法

	测量范围
	0～500 mS/m，可调可拓展

	重复性误差
	±1%

	零点漂移
	±1%

	量程漂移
	±1%

	响应时间
	30s以内

	温度补偿精度
	±1%

	MTBF
	≥720h/次

	实际水样比对实验
	±1%


表4-5 浊度技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	光散射法

	测量范围
	0～1000 NTU，可调可拓展

	重复性误差
	±5%

	零点漂移
	±3%

	量程漂移
	±5%

	线性误差
	±5%

	MTBF
	720h/次

	实际水样比对实验
	±10%


表4-6 氨氮监测模块技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	水杨酸分光光度法

	测量范围
	0~10mg/L，可调可扩展

	检出限
	≤0.05 mg/L

	示值误差
	标液浓度为2.0 mg/L时
	± 8.0 %

	
	标液浓度为5.0 mg/L时
	± 5.0 %

	
	标液浓度为8.0 mg/L时
	± 3.0 %

	重复性
	≤2.0%

	24h 低浓度漂移
	≤0.02 mg/L

	24h 高浓度漂移
	≤1.0 %

	记忆效应
	8.0 mg/L→2.0 mg/L
	± 0.3 mg/L

	
	2.0 mg/L →8.0 mg/L
	± 0.2 mg/L

	pH影响试验
	± 6.0 %

	实际水样比对试验
	氨氮＜2.00 mg/L
	≤0.2 mg/L

	
	氨氮≥2.00 mg/L
	≤10%

	最小维护周期
	≥168 h/次


表4-7总磷监测模块技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	钼酸铵分光光度法

	测量范围
	0~50 mg/L，可调可拓展

	检出限
	≤0.01 mg/L

	示值误差
	± 5 %

	重复性误差
	±10%

	零点漂移
	±5%

	量程漂移
	±10%

	直线型
	±10%

	MTBF
	≥720h/次

	实际水样比对试验
	±10%


表4-8总氮监测模块技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	碱性过硫酸钾-紫外分光光度法

	测量范围
	0~100 mg/L，可调可拓展

	检出限
	≤0.1mg/L

	示值误差
	± 5 %

	重复性误差
	±10%

	零点漂移
	±5%

	量程漂移
	±10%

	直线型
	±10%

	MTBF
	≥720h/次

	实际水样比对试验
	±10%


表4-9 化学需氧量监测模块技术指标要求
	项目
	技术指标

	测定原理
	重铬酸盐法

	测量范围
	0~200mg/L，可调可扩展

	检出限
	≤15 mg/L

	示值误差
	标液浓度为40 mg/L时
	± 10 %

	
	标液浓度为100 mg/L时
	± 8%

	
	标液浓度为160 mg/L时
	± 5 %

	重复性
	≤5%

	24h 低浓度漂移
	± 5 mg/L

	24h 高浓度漂移
	± 5%

	记忆效应
	160 mg/L→40 mg/L
	± 5 mg/L

	
	40 mg/L →160 mg/L
	± 5 mg/L

	实际水样比对试验
	CODCr＜50 mg/L
	≤5mg/L

	
	CODCr≥50 mg/L
	≤10%

	最小维护周期
	≥168 h/次



2.3系统集成要求
系统集成主要包括采水单元、配水及预处理单元、控制单元、分析单元、辅助单元等。
投标供应商须提供合理、先进、完整的系统集成方案，具备智能化、标准化、流程化和可溯源的质量控制体系，确保采水、预处理、分析、质控、清洗以及数据采集和传输等环节的准确可靠。
2.3.1系统集成功能要求
1、具有仪器及系统运行周期（连续或间歇）设置功能，至少具备常规、应急、质控等多种运行模式；
2、具有异常信息记录、上传功能，如采水故障、部件故障、超量程报警、超标报警、缺试剂报警等信息；
3、具有仪器关键参数上传、远程设置功能，能接受远程控制指令；
4、一体化微型岸边水质监测站具备自动质控功能：具备自动标样核查、自动加标回收率测试等质控功能；具备标样核查、平行样测定、加标回收、24小时零点漂移、24小时跨度（量程）漂移、24小时零点核查和跨度（量程）核查等功能，可实现在线质控。
5、确保仪器、系统运行的监测数据和状态信息等稳定传输；
6、具备断电再度通电后自动排空水样和试剂、自动清洗管路、自动复位到待机状态的功能；
7、具有分析仪器及系统过程日志记录和环境参数记录功能，并能够上传至中心平台；
8、存储不少于1年的原始数据和运行日志；
9、水质自动分析模块及控制单元须具有三级管理权限；

2.3.2系统集成技术要求
1、采水单元
投标供应商中标后须经过与采购人协商后，进行施工勘察，提出合理的采水单元设计，保证采样的代表性和科学性。采水单元包括主要包括取水装置、水泵、管路、各类阀门和辅件。采水单元向系统提供可靠、有效的样品水，必须能够自动连续地与整个系统同步工作。采水设计方案需对各站点气候、地形、丰水期和枯水期的水位变化及水中泥沙或藻类提出相应解决措施，以保证不受水体底部泥沙或水中藻类的影响，保证采集到具有代表性的符合监测需要的水样。
采水系统：采水系统要使取水口能够随水位变化，保证取水水管的进水孔位于水表面以下0.5m~1m的位置，并与河底保持一定距离，保证采集到具有代表性的符合监测需要的水样，又要保证取样吸头的连续正常使用。
取水口安装的不锈钢网口具有阻挡水体中拦网过滤的功能，防止水体中的大型垃圾进入取水口而堵塞。
采水单元采用双泵/双管路采水，一备一用，满足实时不间断监测的要求；并且当一路出现故障时，能够自动切换到另一路进行工作，保证整个系统的正常运行。
★采用的泵需满足GB/T3216-2005、GB/T29531-2013及GB/T29529-2013等国标要求，需提供具有CMA资质的省级及以上质量监督检验部门出具的检验报告。
在取水管道上设有清洗水入口，可以通入清洁水进行自动反冲洗，以消除采样吸头由于长时间运行造成的淤积。
管道采用排空设计，使管道内不存水，以防采水管路结冰和藻类兹生。采水管路应具备防冻和保温功能，以减少环境温度等因素对水样造成影响。
系统可采用连续或间歇方式工作，并能够根据监测要求现场或远程设置监测频次系统的设计，水泵、管路的选择都是按照一套完整系统的原则来进行的，取水系统的总水量满足所有仪器的用水要求，并且适当考虑了将来增加分析仪器的可能。
[bookmark: _Toc525629040][bookmark: _Toc515543525]2、配水及预处理单元
投标供应商应提供针对性的配水和预处理方案。
配水及预处理单元由水样分配单元、预处理装置及管道等组成。实现对分析仪器配水的功能，并具有自动反清（吹）洗和自动除藻功能。预处理单元为不同分析仪器配备预处理装置，应根据国家标准分析方法要求对氨氮、总氮、总磷、化学需氧量分析仪器提供相应的预处理方法。
（1）配水管路设计合理，流向清晰，便于维护；保证仪器分析测试的水样应能代表断面水质情况并满足仪器测试需求；
（2）配水单元具备自动反清（吹）洗功能，防止菌类和藻类等微生物对样品污染或对系统工作造成不良影响，设计中不使用对环境产生污染的清洗方法；
（3）配水主管路采用串联方式，各仪器之间管路采用并联方式，每台仪器从各自的取样杯中取水，任何仪器的配水管路出现故障不能影响其他仪器的测试；
（4）具备可扩展功能，水站预留不少于2台设备的接水口、排水口以及水样比对实验用的手动取水口；
（5）能配合系统实现水样自动分配、自动预处理、故障自动报警、关键部件工作状态的显示和反控等功能；
（6）配水单元的所有操作均可通过控制单元实现，并接受平台端的远程控制；
（7） 所选管材机械强度及化学稳定性好、使用寿命长、便于安装维护，不会对水样水质造成影响；管路内径、压力、流量、流速满足仪器分析需要，并留有余量；
（8）针对泥沙较大、暴雨期间、泄洪、丰水期等浊度影响较大的情况，系统应针对性的设计预处理旁路系统，并具备自动切换预处理系统工作功能。
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控制单元对采水单元、配水及预处理单元、分析单元、辅助单元等进行控制，并实现数据采集与传输功能，保证系统连续、可靠和安全运行。
（1） 功能要求
①具有断电保护功能，能够在断电时保存系统参数和历史数据，在来电时自动恢复系统；
②具备自动采集数据功能，包括自动采集水质自动分析模块数据、集成控制数据等，采集的数据应自动添加数据标识，异常监测数据能自动识别，并主动上传至采购人指定的数据平台；
③具备单点控制功能，能够对单一控制点（阀、泵等）进行调试；
④具备对自动分析模块的启停、校时、校准、质控测试等控制功能；
⑥能够兼容视频监控设备并能实现对视频设备进行校时、重新启动、参数设置、软件升级、远程维护等功能；
⑦具备参数设置功能，能够对小数位、单位、仪器测定上下限、报警（超标）上下限等参数进行设置；
⑧具备各仪器监测结果、状态参数、运行流程、报警信息等显示的功能；
⑨具有监测数据查询、导出、自动备份功能，可分类查询水质周期数据、质控数据（空白测试数据、标样核查数据、加标回收率数据等）及其对应的仪器、系统日志流程信息。
★⑩PLC具有良好的扩展能力，控制器输入输出接口满足需求且余量不少于4路，以便以后扩展；具有良好的防雷抗干扰能力，符合抗电磁辐射、电磁感应的相关规定，具备电源隔离和信号隔离措施。PLC需通过CE认证，提供相关证明材料。
（2）硬件设备技术参数
①工业控制计算机
	序号
	指标名称
	性能指标

	1
	CPU
	≥2.0GHz

	2
	内存
	≥2GB

	3
	硬盘容量
	≥500GB

	4
	显示器
	≥12英寸

	5
	通讯接口
	RS232/485COM口，不小于8个

	
	
	网口，不少于2个


②可编程控制器
	序号
	指标名称
	性能指标

	1
	扩展能力
	控制器输入输出接口满足需求且余量不少于4路，以便以后扩展。

	2
	防雷抗干扰能力
	符合抗电磁辐射、电磁感应的相关规定，具备电源隔离和信号隔离措施。
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（1）数据采集与存储
①采集自动分析仪器的监测数据，并分类保存；
②采集自动分析仪器和集成系统各单元的工作状态量，并以运行日志的形式记录保存；
③能够实时采集视频信息并传输至指定数据平台；
④断电后能自动保存历史数据和参数设置。
（2）数据传输与通讯
①采用无线、有线的通讯方式满足数据传输要求；
②具备对通信链路的自动诊断功能，具备超时补发功能。
（3）数字标准接口
RS232、RS485串口或网络口。
电流4—20mA或电压0—5V，必须具有稳定的供电输入和稳定的仪器设备输入、输出。
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辅助单元应包含UPS、稳压电源、温度控制、防雷单元、废液单元等部分。
（1）配备UPS（总功率大于2KVA，断电后至少能保证系统所有仪器完成一个测量周期和数据上传，且待机不少于4h，输入电压：115~300VAC，输出电压：220*（1±2%），负载效应：输入在电压允许范围内，从空载到满载输出电压变化±2%，可靠性：MTBF≥3000小时）；配备三相稳压电源（功率≥5KVA）、系统集成机柜、维护专用成套工具等；
（2）配备一般废液自动收集单元，满足两周以上废液量的收集；
（3）机柜统一安装门禁系统，并自动记录柜门开关情况；密码钥匙两用，具备报警功能，门被故意打开，系统将发射信号至监控系统。
（4）为保证系统稳定、可靠运行，必须具有电源、信号、设备等设施的防雷措施；要求监测系统配置全面的防感应雷措施，有效防止雷击对系统造成的损坏。内部防雷装置由共用接地系统、屏蔽系统、合理布线系统、浪涌保护器等组成，主要用于减小和防止雷电流在需防空间内所产生的电磁效应，包括通讯系统、供电系统和仪器设备等；安装信号防雷器。验收前防雷接地需要专业有资质的机构出具合格的检测报告，验收后每年年检一次。
（5）监测系统配备空调温控系统，具备冷暖、来电自启动功能，解决气候温差所引起的仪器检测和试剂存放问题，从而保证系统正常使用的环境温度。温控系统自触发模式，可以直接检测机箱内部温度，保持站房室内温度冬季15-25℃，夏季25-35℃，相对湿度不大于60%，具体温度控制可根据实际情况需求进行微调。
★机柜空调外壳防护等级需达到IP55。（须提供具有CNAS资质的市级及以上质量技术监督部门出具的检验报告）
7、视频监控
系统配备视频监控系统，并与软件平台联网，实时捕捉异常情况。视频监控系统具有区域入侵侦测、越界侦测、音域异常侦测、移动侦测、视频遮挡侦测功能；起到实时监控断面水情和安防的作用，可实现开门声响报警和短信报警，防止非法入侵；视频系统可以在箱体开门的瞬间激发传感器发送无线信号，引导视频对准箱体，达到更好的安防效果。系统参数如下：
分辨率达1920*1080，支持H.265高效压缩编码；
20倍光学变倍，16倍数字变倍；
支持自动光圈、自动聚焦、自动白平衡、背光补偿；
支持超低照度，0.05Lux/F1.6（彩色），0.01Lux/F1.6（黑白），0LuxwithIR；
支持3D数字降噪、宽动态功能；支持128GMICROSD/SDHC/SDXC卡存储；
支持NAS存储录像，可断网续传。
视频监控区域要能涵盖采水口附近区域水面、机柜四周（如果机柜处摄像头拍摄不到采水口及其附近水面，必须在采水口处加装同等机柜处技术规格的摄像装备）；并且要求白天和夜晚监控的所有图像均要清晰可见。
8、 数据平台
水质在线监测数据管理平台需有以下功能：
1）生态可视化数据展示，结合GIS地图动态展示水质信息，包括水质类别、水质达标情况、水质变化情况等，方便用户发现问题，协助决策。
2）运行管理与控制，通过权限管理，实现远程控制仪器设备的工作状态参数，获取监测状态信息，并对系统运行状况进行评估；
3）数据、状态信息查询与统计分析，通过对自动站实际监测信息的监控，实现数据的接收统计、状态查询及分析，为本地区的水质状况提供数据支持；
4）预警与报警，实现水质异常变化、超标或系统发生异常、故障时，系统平台及时作出判断，并及时通报相关人员采取措施；发生突发污染事故，通过数字化管理，协助指导应急工作；
5）运维管理模块对运维计划、运维日志、运维报表等实现电子化管理，无纸化办公；
6）通过各个数据的信息汇总与延伸，建立大数据共享中心，使平台更智能化；
7）综合应用APP是中心数据管理平台的重要组成部分，在移动端APP上能够实现对各水质自动监测子站进行实时监控和管理。
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